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单元说明： 

在完成本单元的学习之后，您将了解Sinumerik 828D系统的驱动组件是如何集成的以及如何接通并移

除这些组件的电源。 

单元描述： 

Sinumerik 828D使用了Sinamics驱动组件。为了使这些组件正常运行，必须按顺序对其重新上电。 本

单元描述了如何将这些组件连接至系统以及所需的重新上电使能顺序。 
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第三节 

电源及电机模块 
 
电源及电机模块负责向电机提供电源。  
Sinumerik 828D运行时使用Sinamics S120 书本型驱动产品。这些产品采用模块化设

置，可用于Drive-CLiQ 驱动母线系统。 
 
电源模块需要3相AC电源，该电源被转换为DC电源，然后通过直流母线为电机模块提

供电源。 
 
电机模块直流母线又转换回可控制的AC电源，该AC电源将用于驱动伺服电机。 
通过调节伺服电机AC电源的频率和电压，可以精确的控制电机的动作。 
 
可根据机床要求使用不同类型的电源及电机模块。 
 
每个模块都需要+24V DC工作电压，用户必须向电源模块提供该电压，再由电源模块通

过母线系统将电压分配给各电机模块。 
 
示例，带两个电机模块的电源模块：– 

电源模块 
(LM) 

电机模块 
(MM) 
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X24– 24V DC电子电源 

“M” 端子：电子电源接地 

电子电源及直流母线的位置：– 
 用于保持驱动模块间母

线的连续性的桥接设备 
 24V DC 电子电源 (X24) 

 +24V 直流母线 

 0V 直流母线 

LM MM1 MM2 

 + 直流母线 

 - 直流母线 

电源要求 
 
为了运行，驱动模块需要两个供电电源。 
 
连接至电源模块底部的一个3相AC电源（380V 至 480V  +10% （-15% < 1 分钟）用于

产生600V的DC电压。位于驱动模块前方下拉盖下面的母线系统将直流母线分配至电机

模块。 
 
用户可通过X24连接头提供外接+24V DC电子电源。母线系统沿驱动模块前部分配该电

源。 
电子电源可用于内部驱动模块为电子电路等供电，也可为外部Drive-CLiQ 编码器和故

障、准备及使能信号供电。  

“+” 端子: +24V DC (20.4V至28.8V) 
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第五节 

SLM负责将AC电源转换为可用于电机模块的直流母线电压。 
在所有类型的SLM中，直流母线电压都不稳定。 
SLM也负责处理电机制动产生的再生电流。再生电流被反馈至电源网络。因此可不需

要使用制动电阻器和复杂的散热措施。 
可使用带内部或外部冷却功能的5、10、16 及36Kw的SLM。 
由于直流母线电压的不稳定，SLM将用于轴/主轴加速/减速速率不高的低动态机械

中。 
 
非调节型电源模块–5 & 10 Kw 
 
Drive-CLiQ网络中不使用5Kw和10Kw的SLM，因此与Drive-CLiQ类型的模块相比，两

者的端子功能略有不同。 
 
示例：–内部冷却型SLM模块的端子位置等 

非调节型电源模块 

 X24：电子电源 

 X21：各种信号 

 电子/直流母线（下拉

盖的下面）  

 保护用接地连接 
 X1：电源  
(3-相AC) 

 LED 状态指示灯 

 X22：各种信号 
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连接头位置X21、X22及X24 

号。 X22: （仅用于SLM 5 和 
10Kw）再生及故障复位信号

 X21：使能、准备及

故障信号 

 X24: 
24V DC 电子电源 

SLM 

X22 端子说明及功能 

2 禁止 
再生 

(输出) 

 +24V DC的使用将导致再生功能被禁用。 
 
某些情况下，可能需要停止电机制动所导致的电流再

生。示例：-低质量的电源网络无法处理再生。 
说明：-使用该功能时需要安装电阻器模块以驱散过剩

能量。 

4 0V DC 
(接地) 

必须与电子电源（X24）的0V相连接。 

端子 功能 说明 

3 故障复位 
(输入) 

+24V DC的使用将导致所有驱动故障复位。 
 
驱动系统中的故障将被锁存。如果原故障原因已经清

除，则可使用该功能复位故障。 

1 +24V DC 
(输出) 

+24 V DC 电源，用于下文所述的X22.2及3的功能。 

第五节 非调节型电源模块（SLM） ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统

ROZRZ 自动修改刀补 ROZRZ  在线检测工件尺寸ROZRZ在线测量系统07/29/2017

lv xianjie
文本框



第五节 

2 预警 
(输出) 

当出现以下情况时，信号变为低电平：- 
• 达到过温门限 
• 达到I²t门限 
• 电源故障导致再生反馈无法完成。如果反馈被故

意去激活（X22.2为高电平），该警告禁用。 
 
制造商使用该信号设置用户报警并提醒操作员注意相关

的问题。 

4 使能脉冲 
(接地) 

该端子必须连接至使能脉冲电源的0V。  

端子 功能 说明 

3 使能脉冲 
(输入) 

+24V DC的使用将导致脉冲被使能（电流损耗：

10mA）  
 
在移除3相电源前的至少10ms内，必须清除该信号；否

则可能导致驱动模块的损坏。当轴/主轴减速并产生再

生电流时，该要求尤其重要。如果电源电路开路，再生

电流将留在驱动系统中，这将对模块造成损坏。 
 
建议通过机床断开开关的提前断开触点和电源接触器

（如果使用）来连接该端子。 
如果制造商使用了该端子，必须保证按推荐的方法对端

子进行控制。 
 
如果按上述方法使用该端子，晶体管将关闭，电源再生

停止，然后电机逐渐停止运行。该方法不适用于急停。 

1 准备信号 
(输出) 

当以下条件为真时，信号变为高电平（+24V DC）：- 
• 存在电子电源（X24） 
• 直流母线预充电 
• 脉冲已使能（X21.3） 
• 无过温 
• 无过电流 
 
建议通过连接头X122引脚1将信号直接连接至828D控制

器。该信号为OFF1 使能信号。 

X21端子说明及功能 
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 X24：电子电源 

 X21：脉冲使能 
 X200/X201/X202： 
Drive-CLiQ 连接头 

 电子/直流母线（下

拉盖的下面） 

 X1: 电源 (3-相 AC) terminals 保护用接地端子 

 LED 状态指示灯 

LED 颜色 状态 说明 

 
 
 READY

(Top) 

绿 开启 模块正常运行。 

黄 开启 直流母线预充电已激活；旁路中继退出。 

红 开启 过温/过电流故障或电子电源超出允许范围。 

 
 

DC LINK 
(Bottom) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

黄 开启 直流母线电压在公差范围内。 

红 开启 直流母线电压超出公差范围。 

LED 状态显示 

非调节型电源模块- 16Kw及以上  
 
这些模块必须连接至Drive-CLiQ 驱动母线网络。  
因此，部分端子的功能与非Drive-CLiQ SLM 模块不同。 
可使用参数P3533-禁止再生操作来去激活再生。 
 
内部冷却型36Kw SLM的端子位置：- 
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第五节 

 X24：24V DC 电子电源 

连接头X21、X24、X200、X201 及 X202的位置 

 X21：脉冲使能 

 X202：Drive-CLiQ 连接头 

 X201：Drive-CLiQ 连接头 

 X200：Drive-CLiQ 连接头 
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2 未使用 未使用 

4 使能脉冲 
(接地) 

该端子必须连接至使能脉冲电源的0V。  

端子 功能 说明 

3 使能脉冲 
(输入) 

+24V DC的使用可使能脉冲。  
(电流损耗：10mA)  
 
在移除3相电源前的至少10ms内，必须清除该信号；否

则可能导致驱动模块的损坏。当轴/主轴减速并产生再

生电流时，该要求尤其重要。如果电源电路开路，再生

电流将留在驱动系统中，这将对模块造成损坏。 
 
 
建议通过机床断开开关的提前断开触点和电源接触器

（如果使用）来连接该端子。 
如果制造商使用了该端子，必须保证按推荐的方法对端

子进行控制。 
 
 
如果按上述方法使用该端子，晶体管将关闭，电源再生

停止，然后电机逐渐停止运行。该方法不适用于急停。 

1 未使用 未使用 

X21 端子说明及功能 

LED 颜色 状态 说明 

 
 
 
 
 
 

准备 

(顶部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

绿 开启 模块已配置且准备就绪，Drive-CLiQ通信已激活。 

橙 开启 正在建立Drive-CLiQ通信/模块未配置。 

红 开启 出现至少一个故障。 

绿/红 闪烁2Hz 正在进行固件下载。 

绿/橙或

红/橙 
闪烁2 Hz 组件识别已激活（p0124 = 1）。 

 
 

直流母线 
(底部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

橙 开启 直流母线电压在公差范围内-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

红 开启 直流母线电压超出公差范围-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

LED 状态显示 

第五节 非调节型电源模块（SLM） ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统

ROZRZ 自动修改刀补 ROZRZ  在线检测工件尺寸ROZRZ在线测量系统07/29/2017

lv xianjie
文本框
断路器的前置触点

lv xianjie
文本框
之前



调节型电源模块 
 
ALM负责将AC电源转换为可用于电机模块的直流母线电压。 
与SLM模块不同，转换后的直流母线电压稳定。 
ALM也负责处理电机制动产生的再生电流。 

再生电流被反馈至电源网络。因此可不需要使用制动电阻器和复杂的散热措施。 
可使用参数P3533-禁止再生操作来去激活再生。 

可使用带内部或外部冷却功能的16、36、55、80 及120Kw 的模块。 
ALM常被连接至Drive-CLiQ母线并且有四个Drive-CLiQ 连接。 
由于直流母线电压稳定，ALM可用于轴/主轴加速和定位速率极高的动态机械中。 
 
 
ALM模块的端子位置：- 

 X24：电子电源 

sensor X21：  
脉冲使能, 
温度传感器 

 X200/X201/X202： 
Drive-CLiQ  

连接头 

 电子/直流母线 （下

拉盖的下面） 

 X1： 
3-相 AC电源 

 保护用连接 

 LED 状态指示器 

调节型电源模块（ALM） 第六节 ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统
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 X24： 
24V DC电子电源 

ALM 连接头 X21、X24、X200、X201及 X202 的位置 

 X21： 
使能及温度传感器连接 

 X202： 
Drive-CLiQ连接头 

 X201： 
Drive-CLiQ连接头 

 X200： 
Drive-CLiQ 连接头 

 X203: 
Drive-CLiQ连接头 
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2 - 温度 
(输入) 

有效接口模块发出的温度传感器输入（注意极性） 

4 使能脉冲 
(接地) 

该端子必须连接至使能脉冲电源的0V。  

端子 功能 说明 

3 使能脉冲 
(输入) 

+24V DC的使用可使能脉冲。  
(电流损耗：10mA)  
 
在移除3相电源前的至少10ms内，必须清除该信号；否则

可能导致驱动模块的损坏。当轴/主轴减速并产生再生电流

时，该要求尤其重要。如果电源电路开路，再生电流将留

在驱动系统中，这将对模块造成损坏。 
 
 
建议通过机床断开开关的提前断开触点和电源接触器（如

果使用）来连接该端子。 
如果制造商使用了该端子，必须保证按推荐的方法对端子

进行控制。 
 
如果按上述方法使用该端子，晶体管将关闭，电源再生停

止，然后电机逐渐停止运行。该方法不适用于急停。 

1 + 温度 
(输入) 

有效接口模块发出的温度传感器输入（注意极性） 

X21端子说明及功能 

LED 颜色 状态 说明 

 
 
 
 
 
 

准备 

(顶部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

绿 开启 模块已配置且准备就绪，Drive-CLiQ通信已激活。 

橙 开启 正在建立Drive-CLiQ通信/模块未配置。 

红 开启 出现至少一个故障。 

绿/红 闪烁2Hz 正在进行固件下载。 

绿/橙或

红/橙 
闪烁2 Hz 组件识别已激活（p0124 = 1）。 

 
 

直流母线 
(底部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

橙 开启 直流母线电压在公差范围内-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

红 开启 直流母线电压超出公差范围-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

LED状态显示 

调节型电源模块（ALM） 第六节 ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统
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电机模块 
 
电机模块负责将直流母线电压转换成可变的AC电压以驱动电机。 
必须将模块连接至Drive-CLiQ母线。 
模块有单/双轴和内部/外部冷却版本。  
双轴模块有四个Drive-CLiQ连接头，比单轴模块多了一个连接头。 
 
单轴 MM   
额定电流输出大小可为：- 
 3、5、9、18、30、45、60、85、132及200A. 
示例：-单轴MM的连接头位置等。 

 X21：使能等 
 X200/X201/X202：
Drive-CLiQ 连接头 

 电子/直流母线（下拉

盖的下面） 

 X1：输出至电机，包

括小于45A的MM的制

动输出 
 保护用接地端子 

 X11：45A及以上的

MM的制动输出 

 LED 状态指示灯 

第七节 电机模块（MM） ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统
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第七节 

 X21：电机 1 
使能等 

 X200/X201/X202/
X203： 
Drive-CLiQ 连接头 

 电子/直流母线（下拉

盖的下面） 

 X1和X2 输出至电

机，包括45A以上的

MM的制动输出  

 保护用接地连接 
 X11：45A及以上的

MM的制动输出 

 X22：电机 2 
使能等 

双轴MM 
额定电流输出大小可为：-3、5、9及18A 
 
示例：-双轴MM的连接头位置 
该装置有两个相同的电机/制动连接头（X1 & X2）和两个相同的使能连接头（X21 & 
X22）。 

 LED状态指示灯 

电机模块（MM） ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统
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端子说明 

 X21: 
脉冲使能等 

 单轴模块 

 X21: 
脉冲使能等 

 X22: 
脉冲使能等 

 双轴模块 

 X202: 
Drive-CLiQ 

 X201: 
Drive-CLiQ 

 X200: 
Drive-CLiQ 

 X203: 
Drive-CLiQ 

 X202: 
Drive-CLiQ 

 X201: 
Drive-CLiQ 

 X200: 
Drive-CLiQ 

2 - 温度 
(输入) 

非Drive-CLiQ温度传感器的负温度传感器输入。 
类型：- KTY84-1C130/PTC 

4 使能脉冲 
(接地) 

该端子必须连接至使能脉冲电源的0V。 

端子 功能 说明 

3 使能脉冲 
(输入) 

+24V DC的使用将导致单个轴的脉冲被使能。（电流损

耗：10mA） 
当信号为低电平时，“安全脉冲抑制”被激活。  
说明：-电机模块和电机之间没有电气隔离。 
仅当安全集成功能“安全停止”被使能后，该使能信号可

使用。 
该端子为控制设备和电机模块的双通道检测系统。使能脉

冲输入的状态与对应的CU输入相核对，如果两者不匹

配，则报错。 

1 + 温度 
(输入) 

非Drive-CLiQ温度传感器的正温度传感器输入 。 
类型：- KTY84-1C130/PTC 

连接头 X21及X22 （X22仅用于双轴模块) 

第七节 电机模块（MM） ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统
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第七节 

LED状态显示 

LED 颜色 状态 说明 

 
 
 
 
 
 

准备 

(顶部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

绿 开启 模块已配置且准备就绪，Drive-CLiQ通信已激活。 

橙 开启 正在建立Drive-CLiQ通信/模块未配置。 

红 开启 出现至少一个故障。 

绿/红 闪烁2Hz 正在进行固件下载。 

绿/橙或

红/橙 
闪烁2 Hz 组件识别已激活（p0124 = 1）。 

 
 

直流母线 
(底部) 

 关闭 电子电源超出允许范围。 

橙 开启 直流母线电压在公差范围内-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

红 开启 直流母线电压超出公差范围-仅用于装置被配置且

准备就绪时。 

电机模块（MM） 

45A及以上的MM的制动由单独的连接头提供（X11）。 
 
由于制动控制电路被隔离，–ve 制动连接头不能被连接至机床的0V。 

电机连接头（小于45A的MM） 

 制动： 负连接  制动：正连接 

 电机：U相  电机：V相  电机：W相 

 金属连接头外壳，也可用

于电缆屏蔽 
 螺钉接头。不用于压接式电缆 

 定位键-可修改  定位键-可修改 

 固定螺钉 

ROZRZ MDC 机床数据采集ROZRZ DNC 程序传输系统7/29 ROZRZ 智能刀补系统

ROZRZ 自动修改刀补 ROZRZ  在线检测工件尺寸ROZRZ在线测量系统07/29/2017



为了实现无故障操作，必须对驱动重新上电并正确使能。 
当驱动脉冲被使能且驱动处于再生模式时，如果电源开关/接触器打开，正常情况下被

反馈至电源网络的再生电流将无处可去，只能流向电机和电源模块，这种情况会导致

这些模块损坏。 
解决方法是使用安装在电源开关和驱动电源接触器中的辅助触点。 
在主触点打开前至少10ms内必须打开该辅助触点。 
该触点通过电线连接至SLM/AML模块的脉冲使能端子。 

在驱动运行时，如果操作主开关或接触器，脉冲将被禁用并且电机将释放机轮至其停

止。（除了当安全集成功能“安全停止”被使能时） 
当关闭晶体管电源时，任何有潜在危害性的电流都不能进入驱动模块。 
 
下图为推荐的正时图，该图用于通过控制器和电源接触器使能驱动。  

电源 

E 停止有效 
DB2700.DBX0.1 

使能脉冲 ALM/SLM 
X21.3 

从 828D X132.10
为电源接触器通电 

从用户或 SLM X21. 
1 to 828D X122.1 
(Off1)，使能 ALM/
SLM  

从用户至 828D 
X122.2 使能 OFF3  

输入至 ALM/SLM 

最小 10ms 

输入至 828D 

输入至 828D 

最小 10mS 

SLM   X21.1 准备（由SLM输出） 

      X21.2 I2t 警告 （由SLM输出） 
          X21.3 使能脉冲24V （输入至SLM） 
          X21.4 使能脉冲0V （输入至SLM） 
 
828D X122.1 电源模块准备OFF1信号（输入至 828D） 
 X122.2 驱动使能 OFF3 （E 停止电路发出的输入） 
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